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constructieve uitgangspunten

ALGEMEEN

OP DIT PROJECT VAN TOEPASSING ZIUNDE NORMEN

NEN-EN 1990+A1+A1/C2 + /NB

NEN-EN 1991-1-1+C1 + /NB

NEN-EN 1991-1-3+C1 + /NB

NEN-EN 1991-1-4+A1+C2 + /NB

NEN-EN 1991-1-5+A1+C2 + /NB

NEN-EN 1991-1-7+C1 + /NB

NEN-EN 1991-2+C1 + /NB

NEN-EN 1992-1-1+C2 + /NB

NEN-EN 1992-2+C1 + /NB

NEN-EN 1993-1-1+C2 + /NB

NEN-EN 1993-2+C1 + /NB

NEN-EN 1997-1 + -C1 + /NB

NEN8700

NEN8701

Grondslagen van het constructief ontwerp (incl. Bijlage A2 -
Toepassing op Bruggen) + Nationale Bijlage

Eurocode 1: Belastingen op constructies - Deel 1-1: Algemene
belastingen - Volumieke gewichten, eigen gewicht, opgelegde
belastingen voor gebouwen + Nationale Bijlage

Eurocode 1: Belastingen op constructies - Deel 1-3: Algemene
belastingen - Sneeuwbelasting + Nationale Bijlage

Eurocode 1: Belastingen op constructies - Deel 1-4: Aigemene
belastingen - Windbelasting + Nationale Bijlage

Eurocode 1: Belastingen op constructies - Deel 1-5: Algemene
belastingen - Thermische belasting + Nationale Bijlage
Eurocode 1: Belastingen op constructies - Deel 1-7: Algemene
belastingen - Buitengewone belastingen: stootbelastingen en
ontploffingen + Nationale Bijlage

Eurocode 1: Belastingen op constructies - Deel 2:
Verkeersbelastingen op bruggen + Nationale Bijlage

Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies —
Deel 1-1: Algemene regels voor gebouwen + Nationale Bijlage
Eurocode 2: Ontwerp en berekening van betonconstructies —
Betonnen bruggen — Regels voor ontwerp, berekening en
detaillering + Nationale Bijlage

Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staalconstructies —
Deel 1-1: Algemene regels voor gebouwen + Nationale Bijlage
Eurocode 3: Ontwerp en berekening van staalconstructies —
Stalen bruggen + Nationale Bijlage

Eurocode 7: Geotechnisch ontwerp — Deel 1: Algemene regels
+ Nationale Bijlage

Beoordeling van de constructieve veiligeheid van een
bestaand bouwwerk bij verbouw en afkeuren - Grondslagen
Beoordeling van de constructieve veiligeheid van een
bestaand bouwwerk bij verbouw en afkeuren - Belastingen
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KORTE WERKOMSCHRIJVING
De geplande bebouwing betreft een fiets-voetgangersbrug in park Elsenhove in de gemeente
Amstelveen. De opbouw van de brug betreft een staalconstructie met composiet dekplanken.

GEVOLGKLASSE
Het bouwwerk wordt ingedeeld in gevolgklasse CC2. (Tabel NB.8 + NB.20 — 2.1 van NEN-EN
1990+A1+A1/C2:2011/NB)

ONTWERPLEVENSDUUR
De bijbehorende ontwerplevensduur is 100 jaar.

BASIS VOOR DE BEREKENING
° Tekeningen Adviesburo R.I.E.T. 13012 — DPT1 d.d. 08-8-13

FUNDERING

FUNDERINGSWIJZE
De fundering van de brug bestaat uit betonnen landhoofden gefundeerd op prefab betonnen palen.
l.v.m. de verkeersbelastingen zijn schoorpalen noodzakelijk aan één zijde.

PALEN
Het grondonderzoek en funderingsadvies is van Koops&Romeijn nr: 13.3083B01 d.d. 21-5-'13.

De palen dienen o.a. berekend te worden op een kopmoment.
De aannemer dient de gegevens uit dit rapport verder te verwerken tot een palenplan.

Paalbelastingen: Fd;druk;max = 280 kN, Md;kop = 25 kN
Kopmoment tevens controleren met Fd;druk;min = 50 kN

Prefab betonpaal: vk220 - inheiniveau 15,0m -/- NAP

l.v.m. de ligging wordt uitgegaan van prefab betonpalen. Bereikbaarheid van de locatie is, conform
opgaaf, geen probleem.

CONSTRUCTIE

BRUGDEK
Het brugdek bestaat uit een staalconstructie met composiet dekplanken.

BRUGLIGGERS
Als brugliggers zijn stalen HEA-balken toegepast. 4 stuks HEA280. Voor de randbalken wordt
UNP280 toegepast.

DEK VLONDER
Het dek van de vionder bestaat uit composiet planken van hxb= 80x300 mm van de leverancier Hacon
type HC300. Deze planken zijn geschikt voor opname van aslasten van een VK30.

LANDHOOFDEN
In het werk gestorte betonpoer/balk, betonafmetingen conform tekeningen.

STOOTPLATEN

Stootplaten toepassen 1=2,0m h=0,2m t.b.v. een geleidelijke overgang. I.v.m. de beperkte belastingen
worden korte stootplaten toegepast.
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STABILITEIT

De horizontale belasting wordt door het brugdek via het landhoofd afgedragen aan de palen. Deze

dienen berekend te worden op de daarbij horende belastingen.

MATERIAALGEGEVENS

KWALITEITEN

Beton in situ : C30/37;

Beton prefab g 2C35/45

profielstaal ; S235 NEN-EN 10025 kwaliteit B
kokers en buizen : S355 warmgevormd

trekstaven : S355

bouten : kwaliteit 8.8

ankerbouten X kwaliteit 4.6

houten dekdelen : D60

MILIEUKLASSE

XC4: Carbonatatie, wisselend nat en droog
XD3: Chioriden van dooizouten, wisselend nat en droog
XF4: Vorst/dooiwisselingen, verzadigd met water, met dooizouten

MILIEUKLASSE PALEN

XC2: Carbonatatie, nat, zelden droog
XA2: Chemische aantasting, matig agressief chemische omgeving

BEHANDELING STAALCONSTRUCTIE

staalwerk buiten : thermisch verzinken en een coating
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Uitgangspunten Belastingen

SECTION 4.8 NEN-EN 1991-2 (en) NEN-EN 1991-2+C1/NB

BELASTINGEN OP LEUNINGEN

Voor het ontwerp resp. de toetsing van dergelijke constructies moeten de volgende belastingen zijn

aangehouden:

gk = 3 kN/m zowel horizontaal als verticaal beschouwd

Indien leuningen niet kunnen zijn beschouwd als afdoende beschermd tegen aanrijdingen door
voertuigen, dan moet de ondersteunde constructie zijn ontworpen om een buitengewoon
belastingseffect overeenkomend met 1,75 maal de karakteristicke weerstand van de leuning te

dragen, met uitsluiting van welke veranderlijke belasting dan ook.

SECTION 5.3 NEN-EN 1991-2 (en) NEN-EN 1991-2+C1/NB

VERTIKALE BELASTINGEN VOETGANGERS / FIETSBRUGGEN

artikel 5.3.2.1 gelijkmatig verdeelde belastingen

r= 2,0 + 120 /(L+30) kN/m? bij L>10m
waarbij geldt 2,5 kN/m2 < qg,<5,0 kN/m?

drx = 5,0 kN/m? aanhouden

artikel 5.3.2.2 geconcentreerde belasting

Qrg =7 kN op 0,1x0,1 m?

artikel 5.3.2.3 dienstvoertuig

Een gestandaardiseerd dienstvoertuig is gedefinieerd als een voertuig met de volgende kenmerken:
- twee assen met een wielbasis van 3m;

- de (karakteristieke waarde van de) aslast van elke as bedraagt : 25 kN;

- elke as heeft twee wielen met een spoorbreedte van 1,75 m;

- het contactvlak van elk wiel resp. elke band is een vierkant met zijden van elk 0,25m

Tenzij anders aangegeven.

Opgegeven door de opdrachtgever zijn twee aslasten van 80 kN.

SECTION 5.4 NEN-EN 1991-2 (en) NEN-EN 1991-2+C1/NB

HORIZONTALE BELASTINGEN VOETGANGERS / FIETSBRUGGEN

artikel 5.4 Statisch model voor horizontale krachten - karakteristieke waarden

grootste waarde van onderstaande bepalingen

a) 10 % van de totale belasting volgens 5.3.2.1
b) 30 % van het totale gewicht van het relevante dienstvoertuig volgens 5.3.2.3
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Deze belasting zal niet gelijktijdig optreden met Qf;w;k
a) 10 % x 5,0 kN/m? =0,5 kN/m? - Br: 3x23x0,5 = 35 kN
b) 30% x 160 kN =48 kN (maatgevend)

SECTION 5.6 NEN-EN 1991-2+C1 + ”/NB + HOOFDSTUK 4 NEN-EN 1991-1-7+C1 + “/NB

BIJZONDERE BELASTINGEN VOETGANGERS / FIETSBRUGGEN

artikel 5.6.3  Buitengewone aanwezigheid van voertuigen op de brug

Als geen vast/permanent obstakel het rijden van een voertuig over het brugdek verhindert, moet de
eventuele aanwezigheid van zo’'n voertuig als bijzondere belasting in rekening zijn gebracht.
Deze bijzondere belasting hoeft niet met andere veranderlijke belastingen te zijn gecombineerd.

Tenzij anders is voorgeschreven, bestaat de als bijzondere belasting opgevatte belastingconfiguratie
uit een stelsel van twee assen met (karakteristieke waarden van de) asbelastingen van 80 kN resp. 40
kN, een wielbasis van 3 m, een spoorbreedte van 1,3 m en vierkante contactvlakken met zijden van
0,2 m.

De belasting ten gevolge van remmen, die bij een dergelijk stelsel van assen hoort, bedraagt 60% van
de vertikale belasting.

Niet maatgevend t.o.v. de opgegeven aslasten.

SECTION 5.4 NEN-EN 1991-2 (en) NEN-EN 1991-2+C1/NB

BELASTINGMODELLEN ZONE ACHTER HET LANDHOOFD

Tenzij voor een bepaald project anders is voorgeschreven wordt de zone achter het landhoofd,
inclusief de (verharde) weg alsmede de frontwanden, de zijwanden en de andere delen van de brug,
die aangebracht zijn in de grond, geacht te zijn belast door een gelijkmatig verdeelde belasting per
oppervlakte met een karakteristieke waarde van 5,0 kN/m2

HOOFDSTUK 8 NEN-EN 1991-1-4+A1+C2 + NEN-EN 1991-1-4+A1+C2/NB

WINDBELASTING

Windbelasting loodrecht op de brugas

Fw;k;loodrecht = Pk x Aw;loodrecht
Pk =1,5 kN/m2

Aw;loodrecht =

hoogte totale rijvioer constructie +

hoogte verkeersband (wegverkeer 2,5 m t.o.v. bovenkant rijvioer) +
projectie uitstekende delen

Belasting
Aw;loodrecht = 0,35m +0 + (1m + 2/3x1m) =2 m
Fw;k;loodrecht =2 m x 1,5 = 3 kN/m

Windbelasting in de lengterichting van de brugas

Er moet gerekend worden met een windkracht in de lengte richting van de brug, die gelijktijdig
optreedt met een even grote windkracht in dwarsrichting van de brug. De grote van beide krachten
bedraagt 40% van de totale windkracht loodrecht op de brugas:

Fw;k; lengterichting = 0,4 x Fw;k;loodrecht

Tenzij anders overeengekomen geldt op al onze oversenkomsten 'De Nisuwe Regeling 2011, rechtsverhouding op g - architect, ingeni 23984 - DO Fiets-
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HOOFDSTUK 6 NEN-EN 1991-1-5+C1 + NEN-EN 1991-1-5+C1

TEMPERATUUR

Artikel N.B. 5.3 en art. 5.2: Trin = -25°C, Tmax = 30°C

Artikel 6.1.3 + Figuur NB.1 - 6.1

Stalen bruggen Temin=-25-3=-28"C , T max = 30+16=46'C, T; =10 °C

De brugliggers worden aan één zijde gefixeerd. Er dient geen temperatuursbelasting te worden
gerekend.

Verkorting Brug ATy con = 23000 x 38 x 1,2x10° = 10.5 mm

Verlenging Brug ATy .con = 23000 x 36 x 1.2x10° = 10 mm

Totaal: AT con = 20.5 mm
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NEN-EN 1990+A.1+A.1/C2 + NEN-EN 1990+A.1+A.1/C2/NB

BELASTINGCOMBINATIES

Tabel NB.10 - A2.2 — y=factoren voor voetgangers- en fietsbruggen

Belasting Symbool ¥ " w
Verkeersbelastingen gr1 | Gelijkmatig verdeelde belasting g
Horizontale belasting Qg 04 | 08° | 04
gr 2 | Gelijkmatig verdeelde belasting g
Dienstvoertuig Qgen
Horizontale belasting Qm 04 | 08" 0
Geconcentreerde belasting Quex 0 |o08°| ©
Onbedoeld voertulg (zie 5.6.3) 0 |o08°| 0O
Windkrachten A blifvende ontwerpsituatie 03 | 06° 0
Uitvoering 0.8 0
Thermische belastingen Ty 0,3 08 | 03*
Sneeuwbelastingen Qs blijvende ontwerpsituatie [t} 0 0
Uitvoering 0,8 a
Belastingen tijdens de bouw Qe 1,0 [} 1,0
®  In de uiterste grenstoestand kan voor = voor thermusche belasting 0 worden aangehouden,
*  Voor aanriding op of onder de brug en aanvanng is ¢, =0
°  Voor aanrijding op of onder de brug en aanvanng is ¢ =04
OPMERKING  Groepen verkeersbelastingen hoeven niet met elkaar te zijn gecombineerd.

Tabel NB.13 - A2.4(B) — Belastingsfactoren voor wegverkeersbruggen en bruggen voor langzaam
verkeer en voetgangers- en fietsbruggen STR/GEQ) (groep B)

Gevolgklasse | g G Verkeer Overig veranderiijk
(met yr=1) (met y=1)

Homp J6 jre

6.10a| 610b 610a

. en

(incl. &) 610b
CCt 331120 1,10 09 1,20 1,35
CC2 381 1,30 1,20 0,9 1,35 1,5
CC3 43| 1,40 1,25 09 1.5 1,65

y= 0 voor gunstig werkende veranderlijke belastingen
Voor % zZie de aanbevelingen in de desbetrefiende matenaaigebonden Eurocodes 1992 t.m. 1999

Voor de berekening van het effect van ongefijkmatige zetiingen geldt dat 34 ..: = 1,20 in het geval van een
lineaire berekening en 3 set = 1,35 in het geval van een niet ineaire berekening Gunstg werkende
zettingsverschillen worden niet in rekening gebracht. De grootte van de zettingen 1s bepaald op basis van
de karaktensteke befastmgscombmatie en de karaktenstieke waarden voor de grondeigenschappen.

OPMERKING  De factor Kx volgens B 3.3 is i de waarden van yverwerkt; voor de zettingsberekening
bigft de betrouwbaarherdsdifferentiatie achterwege.
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Tabel NB.17 - A2.2 — y-waarden voor voetgangers- en fietshruggen

Belasting Belastingscombinaties
gr1| o2 | Q., | Onbe- we T S (A1

doeld

voer-

tuig®
Gelijkmatig 1 08 0 0 04 (032 04 ] 032 0 0.4
verdeelde helasting
Honzontale 1 10 0 0 0,4 04 04 04 0 04
belasting
Dienstvoeriuig Query | O 1.0 0 0 0 04 0 0,4 08
Geconcentreerde 0 0 1 o] 1] 4] 0
belasting Qe
Onbedoeld voertuig 0 0 1] 1 0 0 0 0
wind Fy 03| 03 1} 1] 1,0 1,0 0,3 0,3 0,3 0
Temperatuur 03] 03 0 0 03 | 03| 101} 10 | 03 0
Sneeuw 0 0 1] 0 0 0 0 1,0 0
impact op of onder 0 0 0 o] [ 0 o] 0 0 1
de brug
Aardbevings- 0 0 b} ] 0 0 0 o] 0 0
belasting

A1 = aanrijding op of onder de brug en aanvaring
Te beschouwen als gewoon belastingsgeval {geen calamiteit), zie 5.6.3.

By deze combinatie is in eerste kolom de verticale belasting vermenigvuldigd met ¥, en de horzontale met
¥°, in de tweede kotom is dat omgekeerd. dit 1s gedaan om consistent te zijn met het gebruik van de
groepen verkeersbelastingen

b

t

BELASTINGCOMBINATIES T.B.V. LANDHOOFD

D.m.v. een glijdende oplegging worden krachten t.g.v. temperatuursbelasting vermeden. Sneeuw i niet
maatgevend gezien de hoge verdeelde belasting en komt te vervallen. De puntlast is met name van
belang voor het brugdek en niet voor de onderconstructie. Er kan i.v.m. een vast obstakel geen
onbedoeld voertuig op de brug komen.

Resterende belastingcombinaties;

¢ permanent + gelijkmatig verd. belasting + wind

e permanent + gelijkmatig verd.belasting + horizontale belasting + wind
e permanent + gelijkmatig verd. belasting + dienstvoertuig + wind

e permanent + belasting op brugleuning

e permanent + gelijkmatig verdeelde belasting + wind

Tenzij anders overeengekomen geldt op al onze overeenkomsten 'De Nieuwe Regeling 2011, rechtsverhouding opdrachtgever - architect, mgenieur 23984 - DO Fiets-
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